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Abstract of DEI 9959587 

The invention relates to a residual oil caused by 
the trieatment of crude oil, natural bitumen or oil 
sand. The residual oil is nnixed with grained, hot 
coke acting as a heat transfer medium (thermal 
coke) in a mixer and at a weight ratio of 1 :3 to 
1 :30. A liquid residual film is produced on the 
grains of the thermal coke. Said film partially 
vaporises in the mixer. Gases and vapours and 
moist, sticky coke are withdrawn from the mixer. 
The mixture consisting of coke and residual oil is 
guided into a downstream stirrer pot and slowly 
moves downwards in said pot, whereby the 
mixture is stirred mechanically at a temperature 
ranging from 450 to 600 DEG C and preferably 
480 to 550 DEG C. Dry, pourable coke is 
withdrawn from the stirrer pot. Sojourn time of the 
thermal coke in the stirrer pot usually amounts to 
1 to 30 minutes. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zur schonenden KurzzeitDestillation von Ruckstandsdien 

(§) Ruckstandsol aus der Verarbeitung von Erdot, natuHi- 
chem Bitumen oder Olsand wird mit kornigem, heiBem 
Koks ais Warmeirager (Warmetrager-Koks) in einem 
Mischwerk im Gewichtsverhaltnis 1 : 3 bis 1 : 30 gemischt, 
wobei sich auf den Kdrnern des Warmetrager-Kokses zu- 
naclist ein fiussiger Ruckstandsfiinn bildet, der im Misch- 
werk teilweise verdampft Nach dem Mischwerk warden 
Gase und Dampfe und feuchter, klebriger Koks abgezo- 
gen. Das Koks-Ruckstandsol-Gemtsch wird in einen nach- 
geschalteten Ruhrtopf geleitet, in welchem sich das Ge- 
misch unter mechanischem Ruhren bei einer Temperatur 
von 450 bis 600° C und vorzugsweise bei 480 bis 550° C 
langsam abwarts bewegt. Aus derp Ruhrtopf zieht man 
trockenen, rieselfahigen Koks ab. OblichenA^eise betragt 
die Verweilzeit des Warmetrager-Kokses im Ruhrtopf 1 bis 
30 Minuten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur schonenden 
Kur7.7£il-Desiilla!ion eines Riicksrandwls aus der Verarbei- 
lung von Erdol, naiurlichem Bitumen oder Olsand, wobei 5 
man das Riicksiandsol niit kornigem, heiBem Koks als War- 
meiragcr (Wanneirager-Koks) in einem Mischweric im Ge- 
wichtsverhattnis von 1 : 3 bis 1 : 30 mischt und durch d^ 
Mischvorgang iiii Mischwerk auf den K5mern des W^rme- 
trager-Kokscs zunachst einen flussigen RuckstandsfiLm bil- lO 
deu der im Mischwerk teilweise verdampft. Die gebildeten 
Ciase und Dampfe werden aus dem Mischwerk abgezogen. 

Ein solches Verfahren ist aus DE-A-197 24 074 bekannt, 
wobei man mil einem oder mehreren Mischwerken arbeitet, 
welche ineinandergreifende, gleichsinnig rotierende 15 
Schnecken aufweisen. Es hat sich gezeigu daB es bei diesem 
Verfahren aufwcndig bzw. schwierig isL, Feststoff-Verweil- 
zciicn von iibcr 120 Sckundcn zu crrcichcn. 

Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, das bekannte 
Verfahren wcitcrzucniwickeln und auf kostengiinstige 20 
Wcisc cine moglichst hohe Produktdl-Ausbeute bestmogli- 
chcr Qualiiat zu cr/cugcn. Erfindungsgemafi gelingt dies da- 
durch, daB man das im Mischwerk gebildete Koks-Riick- 
siandsol-Geniisch in eincn nachgeschalteten Riihrtopf leiteu 
in wclchcm sich das Gciiiisch unter mechanischein Ruhren 25 
bci cincr Tcmpcmtur von 450 bis 600**C und vorzugsweise 
bci 480 bis 550"C langsain ab warts bewegt, und dafi man 
aus dcm Riihriopf trockenen, rieselfahigen Koks abzieht. 
Dicscr ricselfahige Koks isl weitgehend frei von fliissigem 
Kiicksiandsol und wcisi daher ein gutes Riefiverhalien auf. 30 

Bciiii Verfahren der Erfindung liegen die Verweilzeiten 
des Wariiiclragcr-Kokscs ini Mischwerk iiblicherweise bei 1 
bis 120 Sckundcn und ini Riihrtopf bei 1 bis 30 Minuten, 

Vortcilhaficrwcisc vcnvendet man fur das Mischwerk ein 
solches mil zwei oder mehreren horizontalen, ineinander 35 
jircifcndcn Schnecken, welches bereits bekannt ist. Dieses 
Mischwerk kann mil rclativ kurzer Lange gebaut werden, so 
daB auch die Vcrweilzcilcn der Gase und Dampfe im Misch- 
werk in cn\*unschicr Wcise kurz sind und iiblicherweise 0,5 
bis 5 Sckundcn bei rage n. 40 

IX'iu nachgcschalicicn Ruhrlopf gibt man kokshaltige 
T*csisiotVc aus dcm Mischwerk auf, die noch feucht und 
kicbrig sind. Der Gchali an Riicksiandsol im Gemisch, das 
man in den Riihriopf gibt, beiragt noch 5 bis 90 Gew.-% und 
/.umcisi 1 0 bis 70 Gcw.-% der dem Mischwerk zugefuhrten 45 
Mcngc an Riicksiandsol. Der Riihrtopf, in welchem sich die 
1-esisioffe allmahiich abwarts bewegen, kann eine einzige 
Ruhrwclic Oder auch mehrere Riihrwellen aufweisen. Die 
Durchinischung fordcrt hierbei den Abzug der freigcsetzten 
Gasc und Dampfe, die man aus dem Riihrtopf abzieht und 50 
chcnsft wie die aus dem Mischwerk abgezogenen Gase und 
DaiTipfc cincr Kondcnsaiion zufiihrt. 

Das Riihren im Riihrtopf ist erforderlich, weil es sich bei 
dcm Rucksiandsdl um ein biiuminoses Bindemittel handelt, 
welches einen Koksriicksiand hinteriaBt, wobei man verhin- 55 
dcm muB, daB die Festsiofifpanikel zu groBen Klumpen ag- 
glomcricrcn. Gebildete Klumpen werden durch den Riihrer 
wieder zcrbrochen. so daB die FlieBeigenschaft des Warme- 
iragcrs crhalien bleibt. Im Riihrtopf lassen sich ohne 
Schwicrigkeilen lange Verweilzeiten erreichen, wogegen 60 
Mischwerke mil horizon talen, ineinander greifenden 
Schnecken bei glcichcn Verweilzeiten mit viel zu groBer 
Lange gebaul werden miiBten, was einerseits mechanisch 
schwierig und andercrsciis aufwandig und leuer ware. 

Ausgcstaliungsmoglichkcitcn des Vcrfahrcns werden mit 65 
Hilfe der Zeichnung crlauicrt, Es zeigt: 
■ Fig. 1 ein FlieBschcma des Verfahrens, 

Fig. 2 ein Diagramm mil Ausbeuten als Funktion der Re- 
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aktionstemperacur und 

Fig. 3 ein Diagramm zu Schadstoffen im Produktol ais 
Funktion der Reaktionstemperatur. 

In das Mischwerk (1) der Fig. 1 fuhrt man durch die T.ei- 
tung (2) heiBen Warmetrager-Koks und durch die Leitung 
(3) das zu verarijeilende Riickstandsol ein. Der Warmetra- 
ger-Koks weist Temperaturen im Bereich von 500 bis 700°C 
auf, und man fiihrt dem Mischwerk (1) Warmetrager-Koks 
undRUckstandsdl im Gewichtsverhaltnis von 3 : 1 bis 30 : 1 
zu. Das Mischwerk (1) weist im voriiegenden Fall mehrere 
horizon tale, ineinander greifende Schnecken auf, wie es an 
sich bekannt ist. Im Mischwerk (1) stellen sich Temperatu- 
ren im Bereich von 450 bis 600°C und zumeist 480 bis 
SSO'^C ein. Gebildete Gase und Dampfe verlassen das 
Mischwerk (1) nach einer kurzen Verweilzeit im Bereich 
von 0,5 bis 5 sec durch den Abzugskanal (5) und werden in 
eine Kondensauon (6) gefiihrt. Aus dieser Kondensation 
zicht man gcircnnt Gasc durch die Leitung (7) und rohcs 
Produktol durch die Leitung (8) ab, welches man einer nicht 
dargestellten Weiterbehandlung zufuhren kann. 

Das kokshaluge Feststoffgemisch, welches das Misch- 
werk (1) durchlaufen hat und am AuslaBkanal (10) ange- 
kommen ist, weist noch einen Restgehalt an Riickstandsol 
von 5 bis 90 Gew.-%, bezogen auf die durch die Leitung (3) 
zugefQhrte Menge, auf. Deshalb ist das Geiiusch noch 
feucht und klebrig, so daB man zweckmaBigerweise eine 
mechanische Reinigungsvonichtung (11) (z. B. Schnecke, 
Kratze) verwendet um Ansatze und Verklebungen im Kanal 
(10) zu vermeiden. 

Im Riihrtopf (12) wird das FesistofF-Riicksiands61-Ge- 
misch mechanisch geriihrt, wahrend es sich abwarts bewegt, 
wobei die Temperaturen im Bereich von 450 bis 600°C und 
zumeist im Bereich von 480 bis 550"C, gehalten werden. 
Die Verweilzeiten der FeststofFe im Riihrtopf liegen im Be- 
reich von 1 bis 30 min und betragen vorzugsweise minde- 
stens 3 min. Dadurch kann man auch im Riihrtopf bei mog- 
lichst niedrigen Temperaturen arbeiten, um das Riickstand- 
sol zu Oldampf, Gas und Koks zu konvertieren, Gebildete 
Gase und Dampfe stromen im voriiegenden Fail durch den 
Kanal (10) auf warts und erreichen durch den Abzugskanal 
(5) genieinsam mit den Gasen und Dampfen aus dem Misch- 
werk (1) die Kondensation (6). 

Es kann zweckmaBig sein, in den unteren Bereich des . 
Riihrtopfes (12) ein Strippgas (z. B. Wasserdampf, C4-Koh- 
lenwasserstoffgas oder Stickstoff) einzuleiten, wie das 
durch die gesunchelte Leitung (13) angedeutet ist. 

Wenn der Koks den unteren Bereich des Riihrtopfes (12) 
erreicht, ist er trocken und rieselfahig. Diesen Koks ziehi 
man durch die Leitung (14) ab und fiihrt ihn einer pneuma- 
dschen Forderstrecke (15) zu. Verijrennungsluft, die vor- 
zugsweise vorgewarmt ist, gibt man durch die Leitung (16) 
in die pneumatische Forderstrecke, auch ist es moglich, Zu- 
satzbrcnnstofF einzuspeisen. In der Forderstrecke (15) ver- 
brcnnt der Zusalzbrennstoff und/oder ein Teil des Kokses, 
der verbleibende Koks wird erhitzt und in den Sammelbun- 
ker (17) gefiihrt. Abgase verlassen den Sammelbunker 
durch die Leitung (18), und der heiBe Koks, der Temperatu- 
ren im Bereich von 500 bis 700°C aufweist, sammelt sich im 
unteren Bereich des Bunkers (17). Von hier aus wird er als 
Warmetrager-Koks durch die Leitung (2) in der bereits be- 
schriebenen Weise in das Mischwerk (1) gefiihrt. Einen Teil- 
su-om von 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
an der Destination zugefUhrtem Warmetrager-Koks, kann 
man durch die Leitung (4) zum Ende des Mischwerks (1) 
fuhrcn. Dicscr zusatzlichc Warmctragcr-Koks wird dann vor 
all em im Feststoff-Gemisch wirksam, welches man in den 
Riihrtopf (12) fiihrt. Durch diese zweiie Koksaufgabe lassi 
sich das Koks-Riicksiandsol-Gemisch im Ruhrtopf zusatz- 
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lich aufheizen, was die Konversion des auf dem Koks be- 
findlichen Riickslandsols beschleunigt. 

Abweichend von der Darstellung der Fig. 1 kann man den 
durch die T^eitung (4) herangefuhrten Warmetrager-Koks 
auch in den vertikalen Teil des Abzugskanals (5) einspeisen, 5 
wo der heiBe Warmetrager-Koks Anbackungen ablest und 
sie in das Mischwerk (1) zuruckfuhrt. Uberschussiger Koks 
kann duicb die Leitung (2a) aus dem Kokskreisiauf abgezo- 
gen werden. 

Eriauterungen zu Fig. 2 und 3: Durchgefuhrte Versuche lO 
ergaben, daB mit sinkender Reaktionstemperatur (T) sowohl 
die Ausbeute an Produktol als auch die Qualitat des Pro- 
duktols zunimmt. 

In Fig. 2 sind auf der Y-Achse die gebildeten Anteile (in 
Gew.-%) an Koks (C), Produktol (PO) und Gase (G) bis C4 15 
dargestellt. Der wert voile Bereich ist der des Produktols. In 
Fig. 3 gibt die Z-Achse den Prozentsatz (Gew.-%) verschie- 
dcncr Schadstoffc im Produktol an, bczogcn auf den An- 
fangsgebalt im behandelten Ruckstandsol, namlich fiir 
Schwefel (S), Sticksioff (N), Conradson-Ruckstand (CCR) 20 
und die Summe an Nickel und Vanadium (Ni + V). 

£s zeigt sich, daB bei niedriger Reaktionstemperatur so- 
wohl die Produktolausbeute hoher als auch der Schadstoflf- 
gehalt des Produktols geringer ist. Allerdings benotigen die 
Reaktionen bei sinkenden Teiiipenituren langere FesLstoIT- 25 
verweilzeiten, die wirtschaftlich nur in der Kombination 
Mischwerk (1) und Riihrtopf (12) zu erreichen sind. 

Bei spiel 

30 

In einer der Fig. 1 entsprechenden Anordnung werden pro 
Stunde 10 1 eines bei der Destillation von Rohol entstehen- 
den Vakuum-Rucksiandes mit 330"C in das Mischwerk (1) 
eingespritzt und mit 80t/h Warmetrager-Koks von 570°C 
gemischt. Der Vakuum-Riickstand enthall 20 Gew.-% CCR, ^-^ 

3 Gew.-% Schwefel, 200 mg/kg Vanadium und 100 mg/kg 
Nickel. Im Mischwerk siellt sich hierbei eine Reaktionstem- 
peratur von 500**C ein. Der noch olhaltige Warmetrager- 
Koks wird nach ca. 30 Sekunden aus dem Mischwerk in ei- 
nen Riihrtopf (12) abgeworfen. Der Restgehalt an Riick- 40 
standsol betragi noch 25 Gew.-%, bezogen auf die zuge- 
fiihrte Ruckstandsmenge. Im Riihrtopf wird das Gemisch in- 
nerhalb von weiteren 5 Minuten zu trockenem Koks 
(1,2 l/h) sowie Oldampf und Gas abreagiert. Das Cjemisch 
aus Oldampf und Gas wird durch die Kanale (10) und (5) ab- 45 
gezogen und einer Kondensation (6) zugefuhn. Hierbei fal- 
len entsprechend Fig. 2 und 3 8,3 t/h Produktol (C5+) mil 

4 Gew.-% CCR, 2,1 Gew.-% S, 7 mg/kg V und 3,5 mg/kg 
Ni sowie 500 kg/h Gas (C^J) an. Der Warmetrager-Koks 
(80 t/h) sowie der auf dessen Oberflache frisch gebildete 50 
Koks werden aus dem Riihrtopf weilgehend frei von fliissi- 
gen Bestandteilen und damit trocken und rieselfahig abge- 
zogen. 

Patentanspriiche 55 

1. Verfahren zur schonenden Kurzzeil-Destillation ei- 
nes Ruckstandsols aus der Verarbeitung von Erdol, na- 
turlichem Bitumen oder Olsand. wobei man das Riick- 
standsol mit komigem, heiBem Koks als Warmetrager 60 
(Warmetrager-Koks) in einem Mischwerk im (je- 
wichtsverhaluiis 1 : 3 bis 1 : 30 mischt und durch den 
Mischvorgang im Mischwerk auf den Kornem des 
Warmetrager-Kokses zunachst einen flussigen Riick- 
standsfilm bildct, der im Mischwerk tcilwcisc vcr- 65 
dampfu wobei die gebildeten Gase und Dampfe aus 
dem Mischwerk abgezogen werden und wobei man aus 
dem Mischwerk feuchten, klebrigen Koks abzieht, da- 
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durch gekeimzeidinet, da6 man dieses Koks-RUck- 
standsol-Gemisch in einen nachgeschalteten Riihrtopf 
leitet, in welchem sich das Gemisch unter mechani- 
schem Riihren bei einer Temperarur von 450 bis 600°C 
und vorzugsweise bei 480 bis 550°C, langsam abwarts 
bewegt, und daB man aus dem Riihrtopf trockenen, rie- 
selfahigen Koks abzieht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verweilzeii des WarmeirSger-Kokses im 
Mischwerk 1 bis 120 Sekunden betragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verweilzeit des Warmetrager-Kokses im 
Riihrtopf 1 bis 30 Minuten betragt, 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man frischen Warmeu-ager-Koks dem 
kokshaltigen Gemisch zugibt, welches mit einem Rest- 
gehalt an Ruckstands51 von 5 bis 90 Gew.-%, bezogen 
auf die dem Mischwerk aufgcgcbcnc Mcngc an Riack- 
standsoL in den Riihrtopf gefiihrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der foigen- 
den, dadurch gekennzcichnet, dass der Kanal zwischen 
Mischwerk und Riihrtopf eine mechanische Reini- 
gungsvorrichtung besitzt. 
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